Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locali, Judetul Dolj, 17 februarie 2024
CLASA a IX-a - Solutii si bareme

Subiectul 1.

a) Pentru orice numar realx avem x = [x] + {x}, unde {x} € [0,1)iar [x] € Z......cecvrrvrrrrrrerrenen. 1p

. o 1 . 1 1 . 1 . .

i) Dacd {x} € [0, 3) atunCI{x + E} € [5, 1) si [x + 5] = [x], iar {2x} € [0, 1) si [2x] = 2[x].

Deci [x] + [x + %] = [2x] este echivalenta cu [x] + [x] = 2[x], relatie adevirata..............ccooene.e. 1p

if) Daci {x} € [5, 1) atunci {x} +3 € [1,2) si [x + 2| = [x] + 1, iar {2} € [1,2) i [22] = 2[x] +

1. Deci[x]+|x+5|=[2x]este  echivalenta  cu  [x]+ [x] +1=2[x] + 1, relatie

e[S\ 2w Y- PO 1p
2x+1 4x+5] _ [2x+1 2x+1 l _ . 2x+1] . . . 4x+2] x_+3 1

b)[ ] [6]—[3]+[ +]—[2 —3]§Iecua‘g1adevme[—3]—2 ........................ P

Dar [4x+2] 4x3+2 [4x+2] + 1 de unde se obtlne < LAY x—+3 +1 decix € [1,%) ............. 2p

Din conditia XTH EZL si— e [2 )avem % = 2deci x = 1este solutiC......cccerrrrrreerneeieiennn 1p

Subiectul 2.

(@+b)" =M, + b™, pentru OriCe @, b € Z, @ 7 Duccueeveeeeeeeecee et 1p

6757 = (13- 5+ 2)67 = M5 + 267. Dar 267 = (26)11-2 = (135 — 1)1 2 = M5 — 2, deci

6767 = Mg — 2eveoreeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e et e et e et e e e 2p

8383 = (13- 6 + 5)8 = M, + 583. Dar 5% = (52)*!- 5= (13-2 — 1)*1 -5 = M5 — 5, deci

8383 = Mg — Divvoroeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e ettt r et e e 2p

77:(73)27:(1326+5)27:(M13+5)27:(M13+52)7:M13_7 ........................ 1p

DeCi6767+8383—77=M13—2—5+7=M13 ............................................................................ 1p

Subiectul 3.

a)mzzﬁ,iarW=m+m=—§E+gﬁ ........................................................................ 1p

CP = 2BC, iar NP = NC + CF = 24C + BC = — 228 4 2. 2

Deci NP = 2MN, de unde obtinem ci vectorii NP i MN SUNt COlNIAri .........oo.oovveovveieverrresernnee. 1p

b) MB =2AB, MT = MA + AT = ZAB + - AB = 2 AB deci M este mijlocul segmentului BT... 1p

n triunghiul PBT, PM este mediand si PM = 3NM, deci N este centrul de greutate al triunghiului

PBT, de unde obtinem ca NB + NP + NT = 0 echivalent cu NB + NP =TN....ccooovcvurvcernrrcrannrens 2p




Subiectul 4.

a) Daca A ABC este dreptunghic in A atunci O, mijlocul laturiiBC, este centrul cercului circumscris

Y0 cEo] (0 - VSRS URPSPSSSRSN 1p
Deoarece AP = AM + MP = AM + MA + MB + MC = 2 - MO, deci |AP| = 2R, unde R este raza
CEICUIUT CITCUMSCIIS A ABC ...ttt es sttt st nensnens 1p
Tn concluzie P este situat pe cercul de Centru A i 1azi 2R ........cc.oooeueeeureeeeeereeesesesseesesseseses s 1p
b) MQ + (x+y) -mzx-W+y-mesteechivalentécum =x-ﬁ+y-ﬂf ..................... 1p
Notam N punctul pentru care x -AB + y- AC = ng O’ punctul pentru care 00’ = AN. Deoarece
M—(j = 00’ atunci MO = Wdeci QO = R s 2p
1p

Q este situat pe cercul de CENIU 07 ST TAZA R.....ccvevveiviiiiiiiieieieie et




